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RESUMO

O experimento foi realizado na Fazenda Pau Ferro, em P3o de Agticar, Alagoas, no
periodo de 26 de novembro 2002 a 9 de maio de 2003, e teve como objetivo comparar o
crescimento de exemplares pertencentes a trés linhagens de tilapia do Nilo no sistema de
criagio em tanque-rede: linhagem cilitralada(Tl), linhagem comum(T2) e a linhagem
resultante do cruzamento entre as duas linhagens anteriores, denominada neste trabalho de
mestico(T3). Colocaram-se 9 tanques-rede com um volume util de 1m’, contendo 200
peixes/m’, em um viveiro de 2.500 m? e 1,6 m de profundidade média, fazendo-se trés
repeti¢des de cada linhagem. As tilapias foram alimentadas com ragdo contendo 32% de
proteina bruta e 0 tamanho do didmetro do “pellet” variando de 4 a 6 mm, até a saciedade.
O crescimento foi acompanhado através de mensuragbes mensais, retirando-se uma
amostra de 20 peixes de cada tanque-rede. Foram monitoradas as varidveis da agua
(temperatura, pH, oxigénio dissolvido e condutividade elétrica),medidas semanalmente as
5 horas da manhd. Compararam-se os ganhos em peso, conversdo alimentar, biomassa
produzida, taxa de crescimento especifico e sobrevivéncia. A linhagem chitralada nio
apresentou diferenga significativa quando comparada ao mesti¢o em relagdo a nenhuma
varidvel mensurada, porém quando estas duas linhagens foram comparadas a linhagem
comum houve diferenga significativa para o ganho em peso (332,50g, 231,67g e 342,02g),
para a biomassa produzida (64,96Kg, 43,51Kg e 66,27Kg) e para a taxa de crescimento
especifico (2,08, 1,59 € 1,83), nas linhagens T1, T2 e T3 respectivamente. A converséo
alimentar njo diferiu significativamente entre os tratamentos (1,66:1, 1,68:1 e 1,47:1) e
para a sobrevivéncia o mesti¢o ndo diferiu entre as duas outras linhagens, mas a linhagem
chitralada diferiu significativamente da linhagem comum  (97.67%, 94,00%),
respectivamente. Conclui-se que as linhagens chitralada e mestigo tiveram as melhores
performances de crescimento e produtividade, adequando-se melhor ao sistema intensivo

de criagdo.

Palavras-chaves: Linhagens de tilapia; ganho em peso: taxa de crescimento, Oreochromis
niloticus, sobrevivéncia.



ABSTRACT

The experiment was carried in Pau Ferro farm, Pdo de Agucar city in the state of
Alagoas, from 26 th November 2002 to 9 th May 2003, with the objective of to observ the
growth of three Tildpia of Nilo lines in the system of breeding in pond net: the chitralada
lineage (T1), the common lineage (T2), and the lineage resulting of the cross between the
previous two lineages, denominated m this work of mixed race (T3). Nine pound net with
the useful volume of 1m®, with 200 fish/m®, were put in a pound of 2500 m? and 1,6 m Of
anaverage depth, making three repetitions of each lineage. The tilapias were fed with
rations with 32% of brut protein and the pellet diameter varying from 4 to 6 mm, * ad
libitum”. The growth was followed up by monthly measurement, taking a sample of 20 fish
from each pound net . Physicalchemical variations of water (temperature, pH, disolved
oxigen and eletric condutivity) was measured weekly at Sam. The weight gained,
nutritional conversion, biomass produced, specific growth rate and survival was compared.
There is no significant difference when was compared the chitralada lineage to mixed
race in all the measurements. However when these two lines were compared to the
common lineage there was a significant difference (p<0,05) of the weight gained
(332,50g, 231,67g and 342,02g), with the biomass produced (64,9kg, 43,51kg and 66,27
kg) and the specific growth rate (2,08,1,59 and 1,83) in the lineages T1,T2 and T3
respectively. There is no difference significant between the three lineages (1,66:1, 1,68:1,
and 1,47:1) for the nutritional conversion, and to survival there is no difference between
the mixed race and the other lineages but the chitralada lineage differed significantly from
the common line 97:67%, 94% respectively. It was concluded that the chitralada lineage

and mixed race had better grow performance and production, fitting better in the intensive

system adopted.

Keywords: Tilapia lineages, gain weight, growth rate, Oreocromis niloticus, survival.



1 - INTRODUCAO

No século passado, a tilapia, que é nativa da Africa, foi introduzida na maioria dos
paises do mundo, sendo atualmente criada comercialmente em quase 100 paises e, neste
século, devera ser a espécie mais importante (Fitzsimmons, 2000).

O grupo de peixes conhecido como tilapia pertence a Familia Cichlidae e ¢
formado por cerca de setenta espécies, antigamente agrupado por semelhangas
morfologicas em um unico género, Tilapia. Destas, as de importincia comercial estdo
divididas em trés géneros, segundo Trewavas (1982) e Mcandrew (1993), basicamente
separadas em fungio do habito reprodutivo, sendo: aquelas com incubagdo dos ovos no
substrato (7ilapia spp); as que tém incubagdo bucal maternal (Oreochromis spp) e as com
incubag@o bucal paternal ou ambos os pais (Sarotherodon spp).

Atualmente, apenas quatro espécies tém destaque na aquicultura mundial, todas elas
do género Oreochromis: a tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus; a tilapia de Mogambique,
Oreochromis mossambicus; a tilapia azul ou tilapia aurea, Oreochromis aureus e a tilapia
de Zanzibar, Oreochromis urolepis hornorum (Kubitza, 2000).

A tilapia do Nilo, O. niloticus (L., 1757) é a espécie mais criada no mundo inteiro,
tendo em vista suas varias vantagens, tais como: ser consumidor primario, aceitar uma
grande variedade de alimentos, responder favoravelmente a utilizagdo de fertilizantes
organicos e inorginicos na agua, ser bastante resistente a doengas e suportar baixos teores
de oxigénio, (até 1 mg/l de oxigénio dissolvido), possibilidade de filetagem com
rendimentos entre 35 a 40%. Além disso, ressalta-se sua grande aceitagdo no mercado
devido a carne possuir sabor agradavel, pouca gordura e poucos espinhos, ndo possuindo
espinhos em “Y”. Estas caracteristicas contribuem para o aumento verificado na produg@do
da espécie (Boscolo et al.,1999)

A tilapia tem habito alimentar onivoro, com tendéncia a detritivoro e‘herbivoro.
Dispde de aparelho digestorio habilitado a quebrar paredes celulosicas de vegetais

superiores (no género Tilapia), microalgas e cianobactérias (nos géneros Sarotherodon e
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Oreochromis) (Bowen,1982). E capaz de utilizar proteina de bactérias detritivoras e
responder com aumento corporal a adubagdo e fertilizagdo de viveiros. Estas caracteristicas
colocam estes ciclideos entre os organismos capazes de reciclarem energia na base da
cadeia trofica, transformando produtores primarios e detritos em fonte protéica nobre, de
grande valor biologico, pela alta digestibilidade (Walmsley, 1999). A tilapia tem se tornado
uma importante fonte de alimento e a previsdo de produgdo é o dobro para a proxima
década (Stickney, 2001)

As primeiras introdugdes deste peixe no Brasil ocorreram no ano de 1953 em Sio
Paulo e, no Nordeste em 1956, através do Departamento Nacional de Obras Contra a Seca,
(DNOCS). Em ambos os casos, tratou-se da Tilapia rendalli.

Em 1960, na Malasia € na Africa, por causa da mistura imprevista de espécies,
observou-se que alguns cruzamentos davam hibridos todos machos (Bard, 1980).

Em 1971, visando a producdo de hibridos e de alevinos para o peixamento dos
reservatorios publicos da regido Nordeste e para o fomento a criagao(Kubitza, 2003).
mais duas espécies, Oreochromis niloticus e Oreochromis hornorum, foram introduzidas, a
época, identificadas como de grande potencial para a piscicultura nordestina (Galli &
Torloni, 1987).

Em 1972 nasceram os primeiros hibridos brasileiros (Bard,1980) e, em 1973 foram
feitas as primeiras avaliagdes a criagdo dos hibridos de tilapia em fazendas do Ceara, bem
como os primeiros peixamentos em agudes do DNOCS com a tilapia do Nilo (Kubitza,
2003).

Na década de 1980, as esta¢des de piscicultura das companhias energéticas de Sio
Paulo e Minas Gerais produziram grandes quantidades de alevinos de tilapia do Nilo
destinadas ao peixamento dos seus reservatorios e a venda para criagdo a produtores rurais,
contribuindo assim para a disseminag@o da tilapia do Nilo no Nordeste € no Sudeste

A introdugio de tilapias, realizadas em 1971, foi feita com um reduzido nimero de
exemplares (Suganuma et al., 2003) que, com o passar dos anos, foram espalhados por
todo Brasil.

No inicio da década de 1990, com a difusdo da tecnologia de reversdo sexual, a
produgdo de tilapia comegou a ser incrementada e percebeu, em meados daquela década

que os estoques comerciais e institucionais de tilapia do Nilo praticamente nig se
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renovaram, havendo a ocorréncia de anomalias genéticas em 5 a 10% dos exemplares
resultantes de alguns eventos reprodutivos, com diminui¢do do crescimento e rendimento
de carcaga.(Zimmermann, 2000 a).

Esta perda da pureza genética da espécie vem ocorrendo devido & hibridagio
intraespecifica resultando em altos niveis de consangiinidade, com redugio da
variabilidade genética, ocorrendo perda da resisténcia e da reducdo da capacidade de
adaptag@o a novos ambientes (Suganuma et al., 2003).

Muitos dos estoques de reprodutores comerciais tém sido, propositalmente ou
acidentalmente, hibridizados. Em muitos casos isto é benéfico, pois surge o vigor do
hibrido, em outros, quando os estoques ainda estdo relativamente puros se perde o
beneficio da heterose (Fitzsimmons,2000).

Em 1995, a situagio de consangiiinidade em todo o pais €, principalmente no oeste
do Parana, ji atingia niveis alarmantes, cerca de 35% da maioria das reprodugdes
(Zimmermann, 2000a)

Em 1994 , foram localizados em Israel, Florida, Filipinas e Tailandia, estoques de
tilapia do Nilo que apresentavam desempenho superior aos estoques brasileiros, algumas
destas tilapias foram trazidas para o Brasil vindas do Asian Institute of Technology (AIT)
em Bankok, Tailandia

Em 1996 foram introduzidos 20.800 reprodutores oriundos de 1000 diferentes
eventos reprodutivos de 20 familias de tilapia do Nilo linhagem chitralada ou Thai-
chitralada. Segundo o AIT em 1940, o Imperador Hiroito do Japdo foi presenteado com
uma populagdo pura de tilapia do Nilo oriunda de Alexandria , no Egito. O Imperador
manteve esta linhagem, em seu palacio, tendo o cuidado de acompanhar com técnicos a
domesticagio, selecionando nesta populagio caracteristicas como ganho em peso,
conformagao corporal e docilidade.

Segundo Fitzsimmons (2000), a domesticagdo pode ser alcangada através da
selecdo da espécie (reprodutores ou selegdo em massa) ou ainda da transferéncia de gene
ou de outra forma de engenharia genética.

No final dos anos de 1960, o Imperador Hiroito doou esta linhagem de tilapia do

Nilo a Tailandia. Nestes trinta anos, tornou-se a espécie mais importante para a criagdo na
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Tailandia e, como o estoque inicial foi mantido no palacio Real de Chitralada em Bangkok,
esta linhagem passou a ser denominada Chitralada ou Thai-chitralada.

Com altissimo potencial genético segundo Carvalho- Filho (2000), a tilapia do Nilo,
linhagem chitralada, esta sendo bem aceita, pela sua precocidade em ganho de peso, alta
conversdo alimentar e docilidade, apresentando maior facilidade de captura mesmo criada
em viveiros, nas pisciculturas em todo Brasil e principalmente no nordeste.

Segundo Zimmermann e Little (2003), a introdugdo da linhagem chitralada nas
zonas aridas (sertdo) do nordeste brasileiro teve um grande impacto positivo que se torna
visivel pela substituigdo em 80% dos alevinos de tilapias vermelhas e gerando um aumento
de 80% na produgdo nos ultimos 6 ancs. Em 1996, a produgdo de tilapia no Brasil
representava 17% das espécies aquicolas; em 2002, a produgdo aumentou para 75.000
toneladas (38% do total) e a produgdo apenas da chitralada foi estimada em 50.000
toneladas ou seja, 67% das tilapias produzidas no Brasil.

A tilapia do Nilo é uma espécie de peixe bastante versatil na piscicultura, pois se
adapta tanto ao sistema extensivo sem qualquer tecnologia empregada quanto ao sistema
de criagio em tanques-rede com ragdes completas e com alta tecnologia de produgio
(Meurer ef al.,2002). As ddceis tilapias tailandesas sio animais ideais para a criagdo em
sistemas superintensivos € suportam sem estresse as altas densidades do sistema de criagdo
em tanques-rede e “raceway” (Carvalho-Filho, 2000).

A produgdo de peixes em tanques-rede ¢ definida como a criagdo de peixes em
volume delimitado, permitindo a circulagio constante de dgua. Essa tecnologia de criagdo é
uma excelente alternativa para O aproveitamento racional das aguas publicas que
apresentam dificuldade para a pratica da piscicultura convencional. (Cyrino ef al. 1998).

Segundo Silva & Siqueira (1997), o marco da evolugdo deste sistema de criagdo foi
no Japdo , na década de 1950 com Seriola quinqueradiata e com a carpa, Cyprinus carpio.
Na década de 1960, os tanques-rede comegaram a ser utilizados na Noruega na criagio de
salmonideos. Porém, foi na década de 1970 que o atual padrdo tecnoldgico empregado no
continente americano foi desenvolvido, destacando-se as primeiras experiéncias com
tilapias e salmonideos realizadas no Alabama (EUA) e no Chile, respectivamente.

Segundo Schmittou (1969), o emprego de tanques-rede para criagdo intensiva de

peixes pode ser feito em diversos ambientes aquaticos tais como: reservatdrios, rios, lagos
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naturais e canais de irrigagdo. O autor menciona, ainda, que a criagdo em tanques-rede
facilita o manejo de peixes exigindo menos trabalho e equipamentos. O investimento
necessario para a produgdo de 1 tonelada de peixe em tanque-rede equivale a 30 a 40% do
custo nos viveiros convencionais (Bozano e Cyrino, 1999).

A criagdo de peixes em tanques-rede e gaiolas é uma das formas intensivas de
criagio atualmente praticadas e tem se tornado popular devido ao facil manejo e rapido
retorno do investimento em relagdo a alta produtividade, maior rapidez de implantagéo, o
que possibilita um adequado aproveitamento dos recursos hidricos brasileiros e a rapida
expansdo da piscicultura industrial no pais, além de minimizar a pressdo sobre estoques
naturais, mesmo em regides muito piscosas como o Pantanal e a Amazdnia (Kubitza, 1999;
Castagnoilli, 2000).

A criagdo de tilapias em tanques-rede ou gaiolas tem crescido muito em diversos
paises e também aqui no Brasil, pois apresenta algumas vantagens como: menor
investimento inicial, aproveitamento de recursos aquaticos ja disponiveis (grandes
reservatorios, agudes e rios), maior controle da produgdo, elimina os problemas associados
a reprodugio excessiva e a dificuldade de despesca freqiientemente encontrada em viveiros.

A utilizagdo de tanques-rede de pequeno volume (1 a 4m’) para a criagdo intensiva
de peixes podera tornar-se o sistema mais importante em varios paises que praticam
aqiiicultura, tais como, China, Indonésia e outros, devido a varios fatores, entre eles o
crescimento populacional e a diminuigio dos estoques pesqueiros.

A tecnologia de tanques-rede de pequeno volume com alta densidade sera a
tecnologia do futuro, justificada, pelo baixo custo, podendo ser introduzido na maioria dos
ambientes aquaticos. E economicamente viavel, aumenta a produgdo e o consumo de
peixes em regides onde a oferta de pescado é pequena, além de ser uma alternativa que
apresenta vantagens do ponto de vista técnicos, ecologicos, sociais e econdmicos sobre o
extrativismo e a piscicultura tradicional, (Schmittou, 1997).

Atualmente, o sistema de criagio de peixes em tanques-rede estd em expansio e
progresso tecnologico, respondendo por quase 10% da produgdo mundial da aqiicultura
(Silva e Siqueira, 1997).

A regido do baixo Sao Francisco apresenta um potencial muito grande para a

criagio de tilapia, tanto para viveiros escavados, que s3o construidos nas antigas lagoas de
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arroz, como para tanques-rede, devido ao volume de agua dos reservatdrios das
hidroelétricas e do leito do Sdo Francisco. Segundo Caraciolo ef al. (2000), ja estio
instalados no lago de Xingd, mais de 1.000 tanques-rede, povoados com tilapia do Nilo
linhagem chitralada e a tilapia do Nilo que foi introduzida no Brasil em 1971, denominada
neste trabalho de tilapia do Nilo linhagem comum. A linhagem chitralada apresenta
excelente resultado zootécnico, mas € muito suscetivel a0 manuseio, ocorrendo em muitas
criagdes uma elevada taxa de mortalidade.

Atualmente, o sistema de criagdo utilizado para produzir tilapia requer um elevado
manejo para um controle final da produgio, utilizando-se o sistema de fases, que consiste
em manter em cada fase uma biomassa sempre proxima ao ponto da biomassa critica,
permitindo um arragoamento médio mais elevado e maior ganho diario de biomassa . Este
sistema otimiza o uso das unidades de produgdo tanto em viveiros, como em tanques-rede e
“raceway”, possibilitando a obtengdo de maiores indices de produtividade e melhorando a
previsio da sobrevivéncia e dos numeros de produgdio. No entanto, a adogdo desta
estratégia exige um uso mais intenso de m3o-de-obra e um sistema eficiente de

movimentagio dos peixes, (Kubitza, 2000). \

A tilapia do Nilo, linhagem comum, vem apresentando nos altimos anos indices de
crescimento baixo, quando comparados a outras linhagens introduzidas no Brasil, porém
uma rusticidade maior. Esperando encontrar o ponto de equilibrio entre os altos indices
alcangados pela linhagem chitralada, e a adaptagio e rusticidade caracteristicas da linhagem
comum, foi feito um cruzamento entre as duas linhagens, visto que as espécies de tilapia
tém uma enorme capacidade de se intercruzar, excedendo a capacidade dos salmonideos,
“catfishes”, carpas e camardo (Fitzsimmonns, 2000). Este cruzamento resultou em uma
terceira linhagem que, neste experimento foi denominado mestico.

O objetivo deste trabalho foi comparar trés linhagens da tilapia do Nilo: chitralada,
comum e o mestigo, a fim de observar qual linhagem se adequa melhor as condigdes de

cultivo local. sendo avaliadas através do ganho em peso, conversio alimentar,

sobrevivéncia, biomassa produzida e taxa de crescimento especifico.
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2 —- MATERIAL E METODO

2.1 — Local de execucio e duraciio do experimento

O experimento foi realizado na Fazenda Pau Ferro no municipio de Pdo de Agiicar,
em Alagoas, cujas coordenadas geograficas sdo: 9°,44’ 47” latitude sul, 37° 26” 03” e 30 m
de altitude . A fazenda possui 69.500 m” de 4rea inundada em 11 viveiros semi-escavados
assim distribuidos: 2 viveiros de 10.000 m% 2 viveiros de 16.000 mz, 7 viveiros de 2.500
m?, 4 tanques com 50 m®> e tanques-rede de aluminio com volume de 1 m’. O viveiro
utilizado no experimento foi de 2.500 m” e uma profundidade média de 1,60 m, usado para
a engorda de tilapia no sistema semi-intensivo, construido em solo argiloso, onde

funcionavam antigas lagoas de arroz (Figura 1).

Figura 1 — Viveiro utilizado no experimento
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A agua utilizada para o abastecimento dos viveiros ¢ proveniente do rio S&o
Francisco. A agua é captada através de bombeamento e antes de chegar ao viveiro passa
por um filtro visando evitar a presenca de predadores. O filtro é composto por uma
bateria de 3 telas, sendo duas telas plasticas € uma de a¢o inoxidavel com malhas de
diferentes tamanhos, 1,5 mm, 1,0 mm e 120 micra.

O experimento teve duragdo de 163 dias, compreendendo o periodo de 26 de

novembro de 2002 a 9 de maio de 2003.
2.2 — Espécie utilizada: Classifica¢io sistematica e procedéncia dos alevinos
2.2.1-Classificacio sistematica

A espécie utilizada apresenta a seguinte classificagdo sistematica, de acordo com

Nelson (1994).

REINO: Animalia
FILO:Cordata
SUBFILO: Vertebrata
SUPERCLASSE:Gnathostomata
“GRADE ” :Teleostomi
CLASSE: Actinopterygii
SUBCLASSE:Neopiterygii
DIVISAO: Teleostei
SUBDIVISAO:Euteleostei
SUPERORDEM: Acanthopterygii
SERIE: Percomorfa
ORDEM: Perciformes
FAMILIA: Cichlidae
GENERO: Oreochromis
ESPECIE:Oreochromis niloticus(Lineus, 1758)
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2.2.2 — Procedéncia dos alevinos

Os alevinos de O. niloticus utilizados foram cedidos pela Estagdo de Produgio de
alevino da Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco — CHESF, em Paulo Afonso — BA,
sendo 1.000 alevinos de tilapia do Nilo O. niloticus linhagem chitralada , 1.000 alevinos
de tilapia do Nilo resultante do cruzamento entre a tilapia do Nilo linhagem comum e a
linhagem chitralada e 1.000 alevinos de tilapia do Nilo linhagem comum. Todos os
alevinos foram revertidos sexualmente pela técnica de reversio que consta da escolha de
reprodutores de tilapia do Nilo linhagem comum, da tilapia do Nilo linhagem chitralada e
reprodutores fémeas da linhagem comum e machos da linhagem chitralada, que foram
colocadas em tanques de 50m” Do 13° ao 15° dias foram coletadas as larvas que foram
colocadas em tanques separadamente e alimentadas durante 30 dias com uma ragéo
farelada com 45% de PB contendo o horménio masculinizante 17- alfa —metil- testosterona
(MT) na quantidade de 30 mg de MT/kg de rag¢do segundo a recomendagio de Carvalho e
Forest, (1996).

Os alevinos foram transportados, via terrestre, até Pdo de Aglicar —AL, em caixas
de transporte de peixe, com oxigénio, cada linhagem em uma caixa, isto ocorreu no dia 26

de novembro de 2002 (Figura 2).

Figura 2- Transporte dos alevinos em caixas de transporte com oxigénio.
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2.3 — Recria dos alevinos

Visando obter juvenis mais resistentes e com tamanho adequado, procedeu-se a
recria dos mesmos, por um periodo de 65 dias até atingirem o comprimento médio de 14
cm e o peso médio de 60g.

Quando os alevinos chegaram a fazenda a caixa de transporte de cada linhagem foi
abastecida com a dgua dos viveiros que receberam os alevinos, a fim de equilibrar a
temperatura da agua.

Cada linhagem foi colocada em um tanque de 50 m? com uma densidade
aproximada de 20 peixes/m”. Os tanques foram limpos, adubados com 400 gramas de
esterco de gado por metro quadrado, abastecidos 3 dias antes da chegada dos alevinos e
cobertos com tela plastica para evitar a predagdo por passaros e morcegos (Figura 3), a
renovagio de agua foi didria e os alevinos foram alimentados com ragdo extrusada com

36% de proteina bruta, duas vezes ao dia, até a saciedade.

Figura 3 — Tanques para recria dos alevinos das trés linhagens de tilapia do Nilo.
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2.4 - Sistema de criagiio em tanque-rede

3F oram utilizados 9 tanques-rede de aluminio Imx1mx1,30m com um volume util
de 1m" e com malha de 25 mm (Figura 4 e 5), providos de ane] de alimentagdo de tela
plastica com malha de 2mm e como flutuadores canos de PVC de 100 mm. Os tanques-
rede foram colocados dentro de um viveiro de 2.500 m?*, com 200 peixes/m® cada (Figura

6). Esta densidade escolhida ¢ a mais utilizada nas criagdes em tanques-rede da regido.

P s

WAV JESE CHICY

.

AR AN ATIRTIORT,

LA N NN =
S ANt
4 A el e /«: 2

&

R R RS SR, :3’:":&"}/?2‘,
% &
33

2 3
LR & 8
WIe W
‘”é;f SRR 1%
3278 ST e
H SHE RSN 3 £
ek X2 pNX : \{'
NEHEREE 2
RRNVXEE S \'g. a
\"\f.;-
hi

Figura 4 —Elevagdo frontal e perspectiva do tanque-rede utilizado para a criagio das
tilapias do Nilo.
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Figura 6 — Disposigdo dos tanques-rede no viveiro de engorda.
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2.4.1 — Protocolo Experimental

Os juvenis das trés linhagens de tilapia foram distribuidos utilizando o
delineamento inteiramente casualizado com 3 repeti¢des cada, onde T1 — Tilapia do Nilo
linhagem chitralada, T2 — Tilapia do Nilo linhagem comum e T3 - Tilapia do Nilo
resultante do cruzamento entre a tilapia do Nilo linhagem chitralda e a tilapia do Nilo
linhagem comum denominada neste experimento de mesti¢o .A distribuigdo dos tanques-

rede no viveiro encontra-se esquematizada na Figura 7.

DRENAGEM

e
7 @ 0L

ABASTECIMENTO E

Onde: 1, 2 ¢ 4 tanques-rede do tratamento 1,
3, 6 ¢ 7 tanques-rede do tratamento 2 ¢
5, 8 € 9 tanques- rede do tratamento 3.

Figura 7 — Esquema de distribuigdo aleatoria dos tanques-rede no viveiro escavado.



2.4.2 — Povoamento dos tanques-rede ¢ manejo

O povoamento dos tanques-rede ocorreu no dia 30 de janeiro de 2003 quando
os peixes foram pesados e medidos, 10% do total, e levados para os tanques-rede para
dar inicio a engorda.

Os juvenis com comprimento e peso médio de 13,25 cm e 49,17 g para a
linhagem chitralada, 13,96 cm e 60,00 g para a linhagem comum e 14,95 cm e 67,98 g
para o mestigo, foram transportados dos tanques de recria para os tanques-rede em
baldes de 100 litros, com 0,5 peixe/litro de carro numa distancia de 500m. Os peixes
ndo foram alimentados 24 horas antes do transporte. Houve mortalidade na primeira
semana tendo sido anotado as quantidades de cada tanque-rede e, no dia 11 de
fevereiro de 2003 fez-se uma reposig¢do em igual nimero ao dos peixes mortos.

Os peixes foram alimentados com uma ragio extrusada com 32% de proteina
bruta e diametro do “pellet” de 4mm, cuja formulagdo ¢ apresentada na Tabela 1,
ofertada 3 vezes ao dia (9:00, 12:00 e 15:00 horas), até a saciedade, e anotando-se a
quantidade em uma ficha para cada tanque-rede. A partir da primeira mensuragdo
bioldgica, quando os peixes atingiram peso meédio acima de 100 gramas foi ofertada
uma ragdo com diéimetro do “pellet” igual a 6 mm, contendo a mesma percentagem de
proteina bruta(32%).
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Tabela 1 - Composi¢do bromatologica da ragdo extrusada ofertada aos juvenis de

tilapia do Nilo nos tanques-rede.

Nutrientes Quantidade Nutrientes Quantidade
Umidade (Max) 13,0 % Vitamina B 12,(mg) 30
Proteina Bruta (Min) 32% Ferro (mg) 80
Extrato etéreo (Min) 4,0 % Cobre (mg) 10
Matéria fibrosa (Max) 7.0 % Zinco (mg) 100
Matéria mineral (Max) 14,0 % Manganés (mg) 50
Calcio (Max) 25% Iodo (mg) 1,0
Fosforo (Min) 0.6 % Selénio (mg) 0,15
Vitamina K, (mg) 30 Vitamina A, U.I 10.000
Biotina (mg) 0,60 Colina (mg) 1.400
Acido nicotinico (mg) 160,0 Acido fdlico (mg) 10
Tiamina (mg) 30 Acido pantotenico (mg) 50
Vitamina C (mg) 250 Antioxidante (mg) 100

Fornecida pelo fabricante

Composigdo do produto: carbonato de calcio, farelo de gluten de milho-60, farelo de soja, farelo de
trigo, fosfato bicalcico, éleo de peixe refinado, milho integral moido, cloreto de sodio, premix
mineral vitaminico, farinha de peixe.

Foram realizadas quatro mensuragdes bildgicas no periodo de janeiro a maio de
2003, 30/01, 04/03, 06/04 e 09/05 de 2003, com amostragem de 10% dos individuos de

cada unidade experimental, sempre

realizadas pela manhd, registrando-se o

comprimento total com o auxilio do ictibmetro (Figura 8, 9 e 10) e o peso individual

em balang¢a com precisdo de 100 g.
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Figura 8 — Mensuragio biologica da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

linhagem chitralada.

Figura 9 — Mensuragio biologica da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

linhagem comum.

27



Figura 10- Mensuragdo biologica da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

mestico.

Os tanques-rede foram trazidos até a margem. Retirando-se uma amostragem de
aproximadamente 10% da populagio de peixes (Figura 11), colocando-os em um balde
com agua para serem pesados em balanga com precisio de 100g e medidos com
ictibmetro. Apos este procedimento os peixes foram colocados em um outro balde com
uma solugdo a 6 ppm de cloreto de sédio, conforme recomendagio de Gomes et al.
(2002), como um tratamento preventivo e profilatico contra fungos. Ndo houve

mortalidade durante e apos as mensuragdes bioldgicas.
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Figura 11-Amostragem dos peixes nos tanques-rede para mensuragio biologica.

A partir dos valores obtidos de peso dos peixes foram calculados os seguintes
pardmetros de desempenho:
Ganho em peso (GP);

GP = peso final (g) — peso inicial (g)
Conversio alimentar aparente (CAA):

CAA = quantidade de ragdo fornecida(kg) /ganho em peso(kg)
Biomassa produzida (BP):

BP = ganho em peso (g) x numero de peixes
Taxa de sobrevivéncia (TS):

TS = 100" (namero final de peixes/niimero inicial de peixes), considerando-se a
mortalidade constante durante o periodo de criagio,

Taxa de crescimento especifico (G):
G = In (peso final (g)-Peso inicial(g))/d x 100, (Weatherley & Gill,1989)

onde d é o niimero de dias de cultivo.
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2.5 — Variaveis limnologicas da agua nos tanques-rede e no viveiro.

Semanalmente foi efetuado o monitoramento de algumas varidveis fisicas e
quimicas da agua dentro do tanque-rede e fora, no ambiente do viveiro. As variaveis foram
mensuradas através de instrumentos, sendo oxigénio dissolvido e temperatura com o
medidor de oxigénio modelo YSI F-1055, o pH com o medidor de pH modelo F-1002 e a
condutividade elétrica com o medidor de condutividade elétrica modelo F-1000.

As medigdes foram feitas as 5 horas da manhd, pois ¢ quando o oxigénio dissolvido
apresenta valores mais baixos, sendo medido a temperatura, oxigénio dissolvido, pH e

condutividade elétrica no ambiente do viveiro e dentro dos tanques-rede, no fundo dos

mesmos (Figura 12).

Figura 12 — Mensuragdo das variaveis fisicas e quimicas da agua.

Proximo ao término do experimento,a partir do dia 19/04/03, em fun¢fio do baixo
teor de oxigénio dissolvido, que chegou a atingir 0,53 mg/l, foi colocado no viveiro um
aerador, de 2 cv, com capacidade de transferéncia de oxigénio de 3,0 kg O/cvh, que

funcionou das 21:00 as 6:00 horas diariamente até o final do experimento (Figura 13).
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Figura 13 — Aerador de 2cv instalado no viveiro do sistema de criagdo em tanques-

rede.

2.6 - Analise estatistica

Para a analise estatistica dos dados considerou-se o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com desenho experimental 3 x 3, (trés linhagens e trés repetigoes),
efetuando-se a analise de variancia (ANOVA) complementada pelo teste de agrupamento
das médias (teste de Tukey) ao nivel de 5% de probabilidade Mendes (1999), para

comparar os efeitos dos tratamentos sobre o ganho em peso , conversdo alimentar aparente,

taxa de crescimento especifico € sobrevivéncia.
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3-RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Crescimento em peso e comprimento

As Figuras 14 e 15 representam a evolugdo do crescimento em peso e comprimento
dos exemplares das trés linhagens de tilapia do Nilo, O. niloticus, durante 98 dias de
criagio no sistema de tanques-rede flutuantes.

As trés linhagens mostraram resultados com uma tendéncia positiva e crescente de
incremento para o crescimento em peso € comprimento, porém a tilapia do Nilo linhagem
comum, apresentou crescimento em peso e comprimento mais baixo ao final do
experimento (291,67g e 24,33 cm) quando comparada a tilapia do Nilo, linhagem
chitralada (381,67 g e 27,86 cm) e, ao méstico, resultante do cruzamento entre as duas
linhagens (410,00 g e 27,36 cm).
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Figura 14 — Crescimento em peso dos exemplares Figura 15 — Crescimento em comprimento dos
das trés linhagens de tilapia do Nilo durante exemplares das trés linhagens de tilapia do Nilo
98 dias de criag#o. durante 98 dias de cnagdo.
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3.2 - Ganho em Peso e Conversio Alimentar Aparente

Os exemplares das linhagens chitralada e mestigo apresentaram ganho em peso
superior aquelas da linhagem comum, diferindo significativamente ao nivel de 5%

como mostra a Tabela 2, no entanto nfo diferiram significativamente entre eles.

Tabela 2: Ganho em peso e conversdo alimentar dos exemplares de tilapia do Nilo , O.
niloticus, linhagem chitralada, linhagem comum e mestigo.

Linhagens Ganho em peso (g) Conversio alimentar
CHITRLADA 332,50° 1,66 °
COMUM 231,67 ° 1,68 *
MESTICO 34202 ° 1,47 °
CV% 8,79 6,23

% ® valores seguidos por letras distintas na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de
CV - Cocficiente de Variagéo.

piferente dos resultados obtidos neste experimento, Leonhardt er al(2002),
comparaﬂdo a tilapia do Nilo linhagem chitralada com a linhagem comum e a um
mestico resultante do cruzamento entre as linhagens em tanques-rede de 3m® em Londrina
- PR, ndo encontraram diferenga significativa entre a linhagem comum (269 g) e a
chitralada (276 g). No entanto, para o mesti¢o, a diferenga foi significativamente inferior
(183 g).

Lelis et al. (2002) também comparando a tilapia do Nilo linhagem chitralada
(monosexo) com 0 hibrido resultante do cruzamento entre Oreochromis niloticus X
Oreochromis hornorum em tanques de alvenaria, durante 90 dias em Fortaleza — CE,
verificaram que ambas as espécies sdo excelentes, ndo diferindo estatisticamente uma
da outra com um ganho de peso de 390,50 g € 381,10 g, respectivamente. No presente
trabalho, a linhagem chitralada obteve um ganho em peso de 332,50g duralme um

periodo de 98 dias € 0 mesti¢o, 342,02g enquanto a linhagem comum obteve 231.67g.
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A tilapia do Nilo, linhagem chitralada, também foi comparada com a tilapia
vermelha da Florida, resultante do cruzamento entre Oreochromis niloticus X
Oreochormis mossambicus em tanques-rede de pequeno volume em Pindamonhangaba
- SP por Mainardes-Pinto et al. {2002) que avaliaram a densidade de estocagem e a
espécie utilizada, concluindo que ndo houve diferenga significativa entre as densidades
de estocagem e sim entre as espécies utilizadas, a tilapia do Nilo, linhagem chitralada
(505,00g ,455,00g e 456,00g) apresentando crescimento superior a tilapia vermelha
(261,00g ,231,00g e 215,00 g).

Bezerra (2000), criando a tilapia do Nilo linhagem chitralada em tanques-rede
em Boa Viagem — CE, durante 84 dias, obteve individuos com peso médio de 357,00 g
representando um ganho de peso de 356,00g estando bem proximo do ganho em peso
obtido neste experimento pela linhagem chitralada e pelo mestigo.

Franga et al. (2003), comparando o crescimento de trés linhagens de tilapia: a
vermelha, a chitralada e a nilética (comum), em tanques-rede, encontraram diferenca
significativa entre as trés linhagens, tendo a nildtica apresentado o melhor ganho de
peso (549.43g), seguida pela chitralada (440,61g) e por dltimo a vermelha (342,00g)
concluindo que as linhagens chitralada e a nilética( comum) séo adequadas 4 criagéio
intensiva. Estes dados diferem dos resuliados obtidos neste trabalho, onde a tilapia do
Nilo, linhagem comum, teve o pior desempenho e, dos resultados obtidos por Correia et
al. (2003), que compararam as mesmas trés linhagens no sistema de criagio semi-
intensivo em viveiros na Base de Piscicultuta da UFRPE, durante 112 dias e
encontraram diferenga significativa para as trés linhagens, tendo a linhagem chitralada
o melhor ganho de peso (396,40 g), a vermelha (225,50g) e a nildtica o mais baixo
desempenho com (147,00g) .

Eguia & Eguia (1993), avaliaram o desenvolvimento de trés linhagens de O .
niloticus nas Filipinas e o melhor desempenho foi observado em uma linhagem
introduzida de Israel , que cresceu 30 a 34% mais rapido que a linhagem chitralada. Esta
ultima apresentou crescimento superior a uma linhagem de O . niloticus de Israel com
origem em Gana. Tave (1988), também ressalta que a tilapia nilética originaria do
Egito, como a chitralada, apresenta melhor crescimento que a linhagem de Gana
olo et al. (1999), Rivelli (2001) e Zimmermann (2000b), afirmaram que a tilapia

Bosc
do Nilo, linhagem chitralada, tem um ganho de peso até 50% superior a outras

linhg,ggns.
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Tabela 4 — Quantidade de ragio consumida, biomassa produzida e taxa de

crescimento especifico para as trés linhagens de tilapia do Nilo criadas em tanque-

rede.

Tratamento Consume de Producio Taxa de crescimento
ragio (kg) (kg/m°) Especifico(%g/dia)

CHITRALADA 101,7 64,96 * 2,08°

COMUM 73,03 4351° 1,59

MESTICO 97,03 66,27 * 185

CV% 7,67 5,45

*® Valores seguidos por letras distintas na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey(P < 0,05)
CV —Coeficiente de Variaciio

Carmo (2003), encontrou taxas de crescimento especifico de 2,42 para a
chitralada, 1,77 para a nil6tica e 2,06 para a tilapia vermelha, quando comparou trés
linhagens em sistema de cultivo semi-intensivo em viveiros. Caraciolo et al. (2000),
trabalhando também com a tildpia do Nilo obteveram 1,96 , 2,04 e 2,01 para
densidades diferentes. O resultado encontrado pelos autores citados esta de acordo com
os encontrados no presente trabalho.

Segundo Lovshin (1997), pode-se estocar machos da mesma idade, de 200 a 600
alevinos/m® em gaiolas de pequeno volume (< 5/m’ ).Produgdes entre 50 a 300 kg/m’
de tilapia sdio possiveis e gaiolas menores sdo mais produtivas por unidade de volume
devidlo a uma melhor eficiéncia na renovagio da agua. Barbosa et al.(2000),
trabalhando com a tilapia do Nilo, linhagem comum, em virias densidades, em tanque-
rede obtiveram para a densidade de 300 peixes/m’ uma biomassa de 30,90 kg/m’.
Franca ef al (2003), trabalhando com trés linhagens de tilapia com uma densidade de
120 peixes/m’, durante 96 dias, obteveram para a linhagem comum, uma biomassa de
53,74 kg/m® ; 54,32 kg/m3 para a linhagem chitralada e 46,34 kg/m’ para a - tilapia
vermelha nio diferindo significativamente entre os tratamentos para a tilapia do Nilo
linhagem chitralada e linhagem comum. Os dados de biomassa obtidos neste trabalho
(Tabela 4) sio superiores para a chitralada e existe uma diferenga significativa da
linhagem chitralada e do mestigo em relagdo a linhagem comum.

O desempenho pode variar devido a densidades diferentes, manejo alimentar e

qualidade de 4gua, valor nutricional da ragdo utilizada, mas os resultados estdo dentro
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resultados esperados por Lovshin (1997) para a linhagem chitralada e para 0 mestigo, mas

ndo para a linhagem comum, cuja biomassa produzida por m® foi menor que 50 Kg .
3.4 - Sobrevivéncia

Na Tabela 5, sdo sumarizados os Principais indices zootécnicos das trés linhagens
de tilapia do Nilo criadas em tanques-rede. Destaca-se a taxa média de sobrevivéncia que
foi de 96,83% para a linhagem mestigo, 97,679, para a chitralada e 94,00% para a
linhagem comum.

O mestico nao diferiu Sigﬂiﬁcativamente, em termos de sobrevivéncia da outra
linhagens, apresentando diferenca significativa entre a linhagem chitralada e a comum
como mostra a Tabela 5. No iicio do experimento foi observado que as tilapias da
linhagem comum saltavam das gaiolas durante o arragoamento, podendo ter ocorrido o
escape de alguns individuos , que acabaram nzo podendo ser contabilizados para efeito de
caleulo e influenciando tendenciosamente neste resultado de sobrevivéncia. Entretanto, ao
se verificar este comportamento, providenciou-se imedjatamente uma prote¢do para todos
os tanques-rede, telando-se a parte superior.

No periodo em que foram observados og menores teores de oxigénio dissolvido foi
quando ocorreu a maior mortalidade. A partir do momento em que foi colocado o aerador
niio houve mais mortalidade até o final do experimento.

Caraciolo et al.(2000), para  a tilipia do Nilo linhagem comum em diferentes
densidades encontrou uma sobrevivéncia de 92,70% para 330 peixes/m’, 91,90% para 440
peixes/mg e 96,30% para 548 peixes/m’ Carmo (2003), avaliando o crescimento de trés
linhagens de tilipia em sistema semi-intensivo, obteve sobrevivéncia de 85,67% para a
tilapia do Nilo linhagem comum, 94.33% parg 5 filapia do Nilo linhagem chitralada e
92,67% para 2 tilapia vermelha, n3o apresentando diferenga significativa entre os
(ratamentos, estando de acordo com os resultados obtidos neste trabalho, '

Franga et al. (2003), acompanhando o crescimento de trés linhagens de tilapia do

Nilo em tanques-rede, encontrou taxa de sobrevivéncia maior para a linhagem chitralada



(89,84%) quando comparada & linhagem comum (73,71%) apresentando diferenca
significativa entre elas e 91,29% para tilapia vermelha que ndo diferiu significativamente
da linhagem chitiralada .

Tabela 5- Principais indices zootécnicos das trés linhagens de tilapia do Nilo criadas em

tanques-rede.

Linhagens

Variaveis T1 T2 T3

Duragéo do experimento (d) 98 98 98

Numero inicial de peixes 200 200 200

‘Nimero final de peixes 195 188 193

Peso inicial (g) 49,17 60,00 67,98
“Peso final(g) 381,67 291,67 410,00
Ganho de peso (g) 3325 231,5 342,02
Comprimento inicial (cm) 13,25 13,96 14,95
Comprimento final (cm) o ‘ 30,30 25,60 284
Conversdao Alimentar Aparente 1,66 1,68 1,47
‘Sobrevivéncia | 97,67 ° 94 ° 96.83°"
Biomassa produzida (Kg) 6496 4351 6627
Taxa de crescimento especifico (Yog/dia) 2,08 1,59 1,83

®® Valores seguidos por letras distintas na mesma linha diferem estatisticamente pelo teste de Tukey(P <
0.05)

3.5 - Qualidade da dgua:

A criagdo de peixe em regime intensivo € baseada em elevadas taxas de estocagem
e na utilizagio de ragdo de alta conversao alimentar Os residuos deste tipo de criagio
aumentam os teores de nitrogénio e fosforo enriquecendo o ambiente e quando em excesso
diminuindo a disponibilidade de oxigénio no meio (Schmittou,1997). Como os peixes

confinados ndo tém como se deslocar € necessario que se faga um excelente monitoramento
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dade da agua e do posicionamento dos tanques-rede nos corpos de agua (Bozano €

da quali
Cyrino, 1999).

Os dados so
etivo de analisar a influéncia destas variaveis na criagdo das diferentes linhagens

bre as variaveis fisicas e quimicas da agua sio apresentados a seguir.
3

com 0 obj

de tilapia em sistema de tanques-rede instalados em um viveiro de engorda abastecido

com a 4gua do rio Sd0 Francisco.

3.5.1 - Temperatura

A temperatura da 4gua se mostrou bastante homogénea tanto nos tanques-rede como

no entorno mantendo-se entre 25°C e 27,4°C durante o experimento, conforme pode ser

visualizado na figura 16.
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Seeundo Kubitza (2000), a temperatura de conforto para as espécies tropicais ¢

alcangada dentro da faixa de temperatura entre 26 e 30°C. Portanto a temperatura do viveiro
esteve adequada a tilapia. Vinatea,(1977), afirma que o comportamento dos animais &
previsivel quando a temperatura € mais constante, fazendo seu manejo mais ficil de acordo
com o ambiente aquatico, Zimmermann (2000b), verificou em seu trabalho uma forte

influéncia da temperatura da agua na velocidade de crescimento das tilapias da populacgo

chitralada, diminuindo o tempo de criagdio a medida que aumenta a temperatura,
demonstrando que regioes com clima diferente apresentam desenvolvimento diferente para

a mesma espécie de peixe.
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3.5.2 - Oxigénio Dissolvido

Os valores do oxigénio dissolvido, no periodo de criagdo, dentro dos tanques-rede e

fora, no ambiente do viveiro, apresentaram um minimo de 0,53 mg/litro e um maximo de

6,33 mg/litro (Figura 17), sempre as 5 horas da manhi. No inicio do experimento, o valor

médio medido foi de 3,33 mg/litro e, ao longo do experimento, quando a biomassa foi
aumentando, estes valores foram diminuindo até chegar a valores abaixo de 1 mg/litro. Na

8% semana houve uma drastica redugdo da média (1,07 mg/litro), exigindo assim o uso de

um aerador que foi feito a partir da 10” semana.
Segundo Nunes (2002), a segunda maior razdo para se usar aeradores é prevenir a

falta de oxigénio dissolvido, pois a deplegdo deste gas ¢ fregiiente em sistemas mais

intensivos de criagdo ou sob condigdes de altas temperaturas da agua, ocorrendo um

aumento mmcomum na atividade fotossintética, com um aumento na producdo de oxigénio
b=

dissolvido durante o dia, seguido de uma redugdo ou completa exaustdo durante a noite

Kubitza € Kubtiza (2000) afirmaram que, quando a concentragio de oxigénio

dissolvido atinge 45 a 50% da saturagdo (aproximadamente 3 a 3,5 mg/litro a 28 — 30 °C)
a tilapia do Nilo comega
m mecanismo regulador do consumo de oxigénio, compensando assim a

a reduzir sua atividade e, portanto, seu consumo de oxigénio. Para

eles, este € U

redugdo de oxigénio na

New (1995), niveis de até 1,0 mg/l de oxigénio dissolvido podem ser

agua.

Para
ocasionalmente tolerados, contudo, a pratica de criagdo deve ser dirigida para manter as

concentragbes acima de 3mg/litro.
Para Ono € Kubitza (2003), as concentragdes de oxigénio dissolvido e gas
carbonico 10 interior dos tanques-rede podem variar em fungio das densidades de
estocagem e do ambiente onde estio instaladas as gaiolas.

Tortolero (2003), criando matrinxd em gaiolas na Amazdnia  sugere que as
concentragdes de oxigénio dissolvido no interior dos tanques-rede devem ser proximas de
desenvolvimento dos peixes.

4me/l a 28°C, para garantir um bom
f=



Carmo (2003), em uma criagio em viveiros, registrou um valor minimo de oxigénio
=)

dissolvido de 0,34 mg/litro e méximo de 8,82 mg/litro, com uma média de 3,78 mg/litro.
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experimento.

As concentragoes de oxigénio dissolvido neste trabalho foram em alguns momentos

abaixo do recomendado, ficando adequada apés a introdugdo do aerador, o que pode ter
influenciado no desempenho do crescimento dos peixes, pois o consumo de ragdo

entou € conseq‘uentemente o crescimento dos peixes.

aum

3.6.3 - Potencial hidrogeniénico (pH)

Durante 0 pen’odo de criagdo o pH variou de 6,9 a 7,8 no viveiro e de 6,8 a 7.8

dentro dos tanques-rede como mostrado na Figura 18.
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Segundo Kubitza (2000) o pH da agua de cultivo para a tilapia do Nilo de
ve ser
mantido entre 6 a 8,5.

orto
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3.6.4 - Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica € expressa em pS/cm e fornece importantes infi
o lormagdes
sobre o ecossistema: valores altos indicam elevado grau de decomposica
081¢d0, valores bai
aixos

vada produgdo primaria
ade elétrica no viveiro e dentro dos tanque
s-rede aumentou
1, COMO most
fa a

Sipatuba-
cle (Sipatiba-Tavares 1994). Ao longo do periodo da criagiio a

condutivid
Figura 19, indica
etos produzidos pelos peixes.

dej
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Figura 19- Condutividade elétrica da agua do viveiro e nos tanques-rede durante o periodo

da criagdo.

As varidveis fisicas e quimicas da dgua do viveiroc onde se realizou o experimento
nio tiveram influéncia nos resultados observados neste trabalho, pois estavam dentro dos
niveis de conforto da espécie estudada, com exceg¢do do oxigénio dissolvido que durante o
experimento apresentou niveis abaixo do tolerado pela espécie, indicando a necessidade da
instalagio de um aerador, aumentando a disponibilidade de oxigénio dissolvido e

melhorando o desempenho da espécie.
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4 — CONCLUSOES

A tilapia do Nilo linhagem chitralada, respondeu positivamente ao sistema de

criacio em t;nques-rede apresentando altos indices zootécnicos, principalmente de
sobrevivéncia.

A linhagem resultante do cruzamento entre as duas linhagens e neste trabalho
denominado de mesti¢o, ndo diferiu daquele apresentado pela linhagem chitralada
se adequando também ao sistema de criagdo em tanques-rede, indicando qué
caracteristicas da linhagem chitralada predominaram sobre as cacteristicas da
linhagem comum.
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